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Doble cara de la crisis energética y límites
– Recursos (peak oil…)

1. Motivación y justificación



Fuente: IPCC (2018)Transición hacia una economía baja en carbono
(Acuerdo de Paris)

• Y residuos… cambio climático: el otro límite
• Aunque no hubiera peak oil ¿Podríamos seguir quemando la otra mitad?
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1. Motivación y justificación
• Desafío:

• Emisiones netas cero mundiales en 2050
• Compromiso UE reducción emisiones de GEI en 2050 entre un 

80 y un 95 por 100 respecto a los niveles de 1990. 
• Las emisiones de GEI de la economía española

• 2015 fueron de 335,6 millones de toneladas CO2 eq
• 1990 alcanzaron los 280 millones. 
• Si se aplica la reducción media de la UE, eso significa que 

España debería emitir en 2050 entre 14 y 57,2 millones de 
toneladas de CO2 eq. 

• Cuestión básica:
• ¿Podrá el mundo, la economía europea y española lograr la 

transición energética y aproximarse a esos objetivos?
• Lograrlo en un contexto de menores recursos disponibles y 

reducción del consumo.



2. Planteamiento general de los modelos MEDEAS y MODESLOW

• Modelo de evaluación integrada energía-economía-medio ambiente que 
permita valorar la transición energética del mundo, Europa y España hacia 
una economía baja en carbono (low-carbon economy) en el horizonte 2030-
2050.

• Integrar de manera novedosa dos técnicas potentes como son la dinámica de 
sistemas (DS) y el análisis input-output (IOA): Macroeconomía ecológica

• Módulos considerados:
• módulo económico
• módulo energético
• módulo de materiales
• módulo de usos del suelo 
• módulo de infraestructuras energéticas
• módulo climático
• módulo social. 

• Proyecto Europeo MEDEAS (H2020) y MODESLOW del Ministerio (Plan 
I+d+i)



Hipótesis básica: Las relaciones entre mayor crecimiento y 
mayor demanda energética (feedback positivo) pueden verse 
afectadas por feedbacks negativos en un contexto de límites. 
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ENFOQUE DE MODELOS ANIDADOS

El modelo de simulación para la economía española no es 
independiente de los escenarios y trayectorias modeladas 
para la UE y para el conjunto de la economía mundial



• Transición políticas tiempo resultados en términos de GDPpc
y emisiones

• Tres escenarios:

• BAU: extensión de tendencias actuales sin políticas para
cumplir objetivos climáticos

• Green Growth: Desarrollo de políticas tecnológicas
(renovables) y crecimiento económico para cumplir objetivos
climáticos

• Post Growth: Apenas considerado en la literatura
(crecimientos débiles de PIB, eficiencia energética y
transición a renovables; reducción de la desigualdad (en favor
de rentas salariales); políticas de reparto de trabajo…)

3. Algunos resultados



Escenarios de emisiones 
(con límites y sin límites energéticos)

Efecto rebote (Green growth)
Diferencias GG y PG: diferente tasa de crecimiento, diferente estructura económica y distribución 
renta

3. Algunos resultados: MUNDO

Fuente: Nieto, J., Ó. Carpintero, L.J. Miguel, I. de Blas. (2020): Macroeconomic modelling under energy
constraints: Global low carbon transition scenarios. Energy Policy,137, 11090.  



3. Algunos resultados: UE

Fuente: Nieto, J., Carpintero, Ó., Lobejón, L.F., Miguel, L.J., (2020): “An ecological macroeconomics model: The
energy transition in the EU” Energy Policy 145, 111726. 



• Mayor detalle de las políticas de gestión de la
demanda

• Programación de un módulo financiero basado
en enfoque stock-flow consistent:

– Relaciones entre endeudamiento, consumo
energético y emisiones

– Mecanismos de financiación del coste de la
transición

Work in progress



• Modelización macroeconómica debe incorporar restricciones
biofísicas

• Escenarios sugieren que es mejor hacer algo que no hacer nada

• Los escenarios de BAU o Green growth no lograrían objetivos
medioambientales (rápida transición y trampa energía)

• Tan solo post-growth sería capaz de avanzar en la dirección
correcta.

• Es preciso complementar soluciones tecnológicas (eficiencia,
renovables, etc) con cambios socioeconómicos importantes
(redistribución, políticas industriales, de gestión de la demanda,
consumos colectivos, agricultura ecológica, servicios públicos
potentes,…)

Conclusiones
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