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E 1. OBJETIVO DEL TRA

OBJETIVOS PRINCIPALES DE LA INVESTIGACION

i. Determinar los principales factores que explican el impacto ambiental
debido al consumo de los hogares espafoles por CCAA (HE)

ii. Describir y analizar las tendencias que destacan en el consumo de los HE
alo largo del periodo analizado (2006-2012)

lii. Describir y analizar las intensidades energéticas y materiales y sus
cambios a lo largo del tiempo

iv. Analizar las diferencias en el uso de energia y materiales de los HE de
cada CCAA Yy entre los HE de diferentes CCAA
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1. METODOLOGIA: EL M

Sistema estudiado
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=" 1. LOS HOGARES ESPAN(

Sistema estudiado: flujos de energia y materiales
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B 1 METODOLOGIA DE T

Usos residenciales: Obtencidn de datos

EPF. Base 2006
(2006-2012)

Energia P
¥ 1% |en Energi

Glectricidad (€, kWh) \
Comb. liquidos (€, L)

= = " IEA. Factores de
tneray sarsnes | CONVErsion de

CODIGOS

cccccc

rimaria
a final

cccccc
ccccc
pppppp

RENTA

[

Cruce con renta, tamafio hogar, CCAA, etc.

Comb. sélidos (€, kg)

Gas licuado (€, kg)

@ [ Energia final (TJ) } @

A B c

\Gas ciudad y natural (€, m?’)j ;

2 [P0 DE ENERGIA [T) Andalucia  Aragon

3 | Derivados del petréleo 17251 7.690
4 |combustibles solidos 2438 600
5 |Electricidad 34854 5599
6 |Gas Natural 2688 370
7 [TotaL 50.237 1759
8

D E F 6

H

Principado de Asturias Islas Baleares Islas Canarias Cantabria Castillay Ledn

3.506 2.648 1.168 1.855
2601 37 2 80
am 5.417 7.630 1501
am 457 ] 1495
13.080 p-L 7l 2309 5431

16492
553
9823

13.250

45.102

(1 TJ =102 )

Per capita

Por hogar

Por tamafio hogar
Por tramo de renta
Por unidad
consumo (escala
OCDE corregida)



1. METODOLOGIA DE

Usos residenciales: Estimacion consumo equipamientos

PROBLEMA:

A partir del aino 2006

desaparece la

: 2 [ Epaa | Zona Continental | Zona Mediterranea |
informacion sobre dad: ke ' | 4

6.892 47,0% 722 40,1% 3.472 55,3% 2.698 40,9%
equ|pam|entos de Ia EPF 2.776 18,9% 395 21,9% 1.091 17,4% 1.291 19,6%
1.090 7,4% 216 12,0% 405 6,5% 469 7,1%

. L. | luminacion | 606 4,1% 68 3,8% 164 2,6% 374 5,7%
- wwon | EStudio Andlisis 3.188 21,7% 398 22,1% 1.106 17,6% 1.684 25,6%
d I 975 6,6% 107 5,9% 341 5, 4% 527 8,0%
el consumo 193 1,3% 39 2,2% 48 0,8% 106 1,6%
Ati Lavad 378 2,6% 59 3,3% 119 1,9% 199 3,0%

energetico sector
residencial. IDAE 2 0 T S| O | N K
263 1,8% 42 2,3% 97 1,5% 124 1,9%

geracion 123 0,8% 2 0,1% 47 0,7% 75 1,1%
ias

388 2,6% 29 1,6% 159 2,5% 201 3,0%

Stand-by 341 2,3% 46 2,5% 115 1,8% 181 2,7%

Resto Electrodomésticos 112 0,8% 20 1,1% 47 0,8% 45 0,7%

Estructura consumo equipamientos por zonas climéticas (2010)

A ] < ) E F s H

1| I 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

2 [Andalucia 59237 63178 65226 67086, 7277 71047 70948

3 |Aragén 17590 19495 17658 19602 19993 22297 19831 Ve

4 |Principado de Asturias 13080 1328 13965 14918 15227 13194 13167 E n e r g I a p O r u S O S

5 |Islas Baleares 8921 10347 10284 11231 12325 13446 13037

6 |Islas Canarias 8809 5678 10170 10498, 11980 12048 11649 x i = 7 £ £ G H

7 |cantabria 5431 6087 6733 6646 6648 7115 6938 1

2 |CastillayLesn 45102 42986 25351 46379 28592 ans 44320 2 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

9 |Castilla-La Mancha 30314 21689 35167 34280 39493 23895 38116 3_|ENERGIA CONSUMIDA (61) 50236516 63177.542 65226246 67.086118 72.717.250 71.047.270 70.947.824

10 |Catalufia 83013 82730 84877 98559 98517 98870 89802 4 |calefaccion 24250996 25864.424 26703148 27464566 29769911 29086233 29045521

11 |Comunidad valenciana 39476 35903 20488 40983 48732 26348 42542 5 |Agua caliente sanitaria 11602017 12373904 12775161 13130434 14242343 13915262 13895785

12 Extremadura 8637 5925 10931 12762 13169 13082 14663 6 |cocina 4212319 4492566 4638250 4770506 5170937 5052184 5045112

13 | Galicia 10830 5% 7937 55669 s1973 29842 51550 7 |Refrigeracion 671927 716631 739870 760966 824841 805808 804770

14 |Comunidad de Madrid 76155 76538 247 79139 2782 3105 05778 & luminadién 5350637 3583155 3699348 3804832 4124205 4029491 4023851

15 Regién de Murcia P 11263 11857 11898 13581 1728 71 9 Hectrodomésticos 15139618 16146863 16670469 17145813 18585013 18158201 18132785
10 Frigorifico 4737.625 5052820 5216672 5365421 5815788 5682226 5674273

Lol Navarra 10193 9150 9999 100271 10156 017 100571 11 |congelador 957228 1020913 1054018 1084073 1175069 1148083 1146476

il Pals Vasco 20350 21755 22962 27303 26974 2461 23056 12 |tavadora 1787789 1906742 1968573 2024706 2194657 2144356 2141354

12 |La Rioja 3809 4159 4348 5141 4845 5439 5159 13 tavovaijittes 882951 941694 972231 999954 1083889 1058997 1057514

19 |Ceutay Melilla 829 846 764 758 832 834 1102 14 Secadora 642517 685264 707486 727650 788738 770624 769545

20 |Espafia 287495 496650 514139 552881 580569 560546 565529 15 |Hormo 1117.80¢ 1192172 1230831 1265927 1372188 1340675 1338798
16 | Tetevisién 1806690 1926800 1989375 2046100 2217847 2166914 2163881
17 |Ordenador 1178771 1257195 1297963 1334973 1447029 1413798 1411819
18 |Mado en espera 1625506 1733652 1780870 1840907 1995430 1949604 1946875
19 |Resto efectrodomésticos 402727 429521 443449 456094 494378 483024 482348
n

(1TJ =1012))



BN 1 METODOLOGIA DE TRA

Transporte: Estimacion consumo energético movilidad privada

| EPF. Base 2006
(2006-2012)

(Gasto en Carburantes y
Lubricantes (€)

= Per capita

Precios de carburantes (€/L)

PRECIO MENSUAL POR COMUNIDADES AUTONOMAS
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Energy Statistics
MANUAL
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- Por tramo de renta

Por unidad consumo
(escala OCDE corregida)

= Per capita
= Por hogar
= Por tamafio hogar
= Por tramo de renta

== Por unidad consumo (escala
OCDE corregida)

- Por hogar
—» Por tamafio hogar [Energia Primaria (L) }—-—>®-’[ Energiafinal (TJ) J

- Per cépita
== Por hogar
= Por tamafo hogar
—==» Por tramo de renta

» Por unidad consumo
(escala OCDE corregida



S 1 METODOLOGIA DE TI

Alimentacion: Estimacion consumo material

EPF. Base 2006
(2006-2012)

ﬁereales (kg) \

Carne (kg)
Pescado (kg)

Leche (L), Queso (kg), huevos
(udades.)
Aceites (L) y grasas (kg)

Frutas (kg)

Hortalizas (kg)

Azucar (kg)

Aguas minerales, refrescos

y zumos (L)
Qcores, Vinos y Cervezas (L)

FAO. Base de
datos INFOODS
(Densidades
alimentos)

uw

Cruce con renta, tamaio hogar, CCAA, efc.

Per capita

Por hogar
Por tamano hogar

Por tramo de renta

Por unidad consumo
(OCDE corregida)
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RESULTADOS PROVISIONALES
(Perspectiva energética)



=% > PERSPECTIVA ENERGETICA

Metabolismo energético: Usos Residenciales (Totales)
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Aumento generalizado entre 2006 y 2012

Disminucion en el periodo 2010-2012 debido a efecto de la crisis en los
hogares

Seminario: AREAS URBANAS Y CRISIS ECONOMICA — Madrid 7 de noviembre 2016



B g2 PERSPECTIVA ENERGETICA
Metabolismo energético: Usos Residenciales (Usos del hogar)
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Seminario: AREAS URBANAS Y CRISIS ECONOMICA — Madrid 7 de noviembre 2016



E 2. PERSPECTIVA ENE

Metabolismo energético: Usos Residenciales (Analisis de Conglomerados)

a) Seleccion inicial variables

poocoooo

Grados-dia calefaccion (HDD)
Grados-dia de refrigeracion (CDD)
Numero de hogares (numero, EPF)
Superficie util hogares (m?, EPF)
Tamarfo de los hogares (personas, EPF)
Renta (total, per capita, por hogar) (€, EPF)
Consumo energético hogares (total, per

Grados-dia calefaccién (HDD)
Si Tm < 15°C, HDD = (15-Tm)*d
SiTm > 15°C,HDD =0
Grados-dia refrigeracion (CDD)
SiTm < 21°C,CDD =0
Si Tm > 21°C, CDD = (Tm-21)*d

Tm = Temperatura media mensual (AEMET)

capita, por hogar) (TJ, GJ/cap, GJ/hogar, EPF) 4= Nnamero dias del mes correspondiente a la Tm

b) Normalizacion y transformacion variables

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
HDD 250 17 006 694 17 ,000
CDD 2 17 026 730 17 000
Hogares 265 17 003 803 17 002
Supericie 116 17 2007 946 17 3497
Tamano oo 17 200" 984 17 983
Renta 258 17 oo4 788 17 001
Renta_cap 151 17 200" 953 17 812
Renta_hogar 179 17 148 957 17 a74
Consumao_EN 225 17 022 B3z 17 006
Consumo_EN_cap 07 17 ,200’= ar2 17 B0
Consumo_EM_hogar 131 17 200" 975 17 905

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Raiz cuadrada de Grados-dia calefaccion (HDDR)

Raiz cuadrada de Grados-dia de refrigeraciéon (CDDR)
Raiz cuadrada Niumero de hogares (numero, EPF)
Superficie atil hogares (m?, EPF)

Tamano de los hogares (personas, EPF)

Renta (per capita) (€, EPF)

Consumo energeético hogares (per capita) (GJ/cap, EPF)



B > PERSPECTIVA ENER

Metabolismo energético: Usos Residenciales (Analisis de Conglomerados)

c) Analisis de componentes principales

Varianza total explicada

Autovalores iniciales Sumas de extraccidn de cargas al cuadrado
Components Total % de varianza | % acumulado Total % de varianza | % acumulado 83 ’ 8 % de |a
1 2,810 40,144 40,144 2,810 40,144 40,144
2 1,706 24,370 64,514 1,706 24,370 . Varianza explicada
3 1348 19,256 83,770 1348 10,256 H
: a [ ears | s por 3 componentes
5 360 5136 95,882
] 474 2,480 58,362
7 158 1,638 100,000

Método de extraccidn: analisis de componentes principales.

Matriz de coeficiente de puntuacion de componente 1,07 C“”S”£‘°—E [1cap
o
Componente HODR N
1 3 3 o 057 Superficie
o o]
Superficie 207 289 -,304 g Renta_cap
Tamano 301 _046 - 169 s 00 ©
' ' ' E Hogaresk | cODR Tamano
Renta_cap -,287 -,0649 261 g 0 o o
Consumo_EM_cap -131 480 - 114
HODR -015 06 2849
CODR 312 011 262
HogaresR 1568 012 G625
Método de extraccidn: andlisis de componentes
principales.

Puntuaciones de componente.
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Metabolismo energético: Usos Residenciales (Analisis de Conglomerados)

d) Analisis de conglomerados jerarquicos

Medida de asociacion: Distancia euclidiana al cuadrado
Método de asociacion jerarquico: Método de Ward

e
. . & \‘
Variables: Puntuaciones ACP para los tres componentes J
Dendrograma que utiliza un enlace de Ward
Combinacion de clister de distancia re-escalada
] 5 10 15 20 25
| 1 1 ] 1
Cartabria [i] —|
La Ricja 1TJ ‘ Caso 3 clusteres
Mavarra 15 1:Andalucia 1
3 Islas Baleares 4 ZAragon 2
J 3:Principado de Asturias 1
Extremadura "
4:lslas Baleares 3
Islas Canarias 5 | 5lslas Canarias 3
Region de Murcia 14 G:Cantabria 3
Aragén a T:Castillay Ledn 2
J 2:Castilla-La Mancha 2
Galicia 12 — ”
2 9:Catalufa 1
Castilla y Ledn 7 10-:Comunidad
‘Com ]
Castila-La Mancha g Valenciana
. 11:Extremadura 3
Principade de Asturias E
J 12:Galicia 2
Pais Vasco 16 13:Comunidad de Madrid 1
1 Catalufia 9 14:Regidn de Murcia 3
Comunidad de hadrid 13 15:Mavarra 3
) ) 16:Pais Vasco 1
Comunidad Valencianalj 10
17:.La Rioja 3
Andalucia 1
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Metabolismo energético: Usos Residenciales (Analisis de Conglomerados)

e) Analisis de conglomerados jerarquicos: Caracteristicas conglomerados

(] Valores mas altos

]

Valores mas bajos

Consumo_E Consumo_E

Ward Method HDD CDD Hogares Superficie | Tamano Renta Renta_cap M M_cap
1 Media 229498 143215 187484287 J [ 96,438 2,542 4,54E+10 [ 9274113 5588916 11,007
M & 6 G & 6 6 6 6 6
Desviacidn estandar | 1335269 | 1848518 | 1089435409 76844 1328 2425E+10 | 14732745 34776,015 24712
Minimao 1070 0 457235 877 2,3 | 10954009137 7063,7 13167 8.3
Maximo 3930 4895 300291 107 .5 2,7 | 70455162874 109033 95778 147
% de suma total 291% 54,6% 65,7% 333% 34.8% 68,0% 38,4% 59,4% 30,3%
2 Media 6970,20 827,55 851994 81 108,040 2,563 1,77E+10 8061,214 3845937 17,152
M 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Desviacion estandar | 4974114 866,663 244577218 84365 A175 5510389613 T66,2836 13578,065 1,7000
Minima 3507 56 535087 98,0 2,4 | 11480195890 69416 18831 147
Maxima 14167 1991 1061706 1184 2,7 | 22794886205 86009 515450 184
% de suma total 58,9% 21,0% 18,9% 24,9% 23,4% 17,7% 223% 27,3% 31,5%
3 Media 811,29 546,76 39?683,54] 103,654 [ 2,611 8188330728 ] 8135,454 10750,64 11,851
M 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Desviacidn estandar | 593637 471,220 221264437 8,8010 1257 4106147458 | 119357H 3568 456 36510
Minimao 0 6 129347 88,1 25 2800821408 65885 5159 55
Maximo 1675 1253 7893058 "7 2,9 | 15147016323 85921 14663 1549
% de suma total 12,0% 24.3% 15,4% 41,8% 4.7% 14,3% 39,3% 13,3% 38,1%




of" 2 PERSPECTIVA ENERGETICA

Metabolismo energético: Transporte (Totales)
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Fuerte disminucion entre 2010 y 2012 acusando efectos de la crisis
(media Espafia=- 17,4 %)
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CONSUMO ENERGETICO TRANSPORTE HOGARES

™

2. PERSPECTIVA ENERG

Metabolismo energético: Transporte (Por tramos de renta)

50.000

45.000

40.000

35.000
30.000

25.000

20.000 -
15.000 o
10.000
5.000 -~

H0-1000€ m1000-2000€

2000-3000€ m3000-7000€ ™ 70000 mds€

Clasificacion de los hogares regionales
para los cuales un determinado tramo
de renta supone un mayor consumo de

energia (2012)
0-1000 € |1000-2000 €|2000-3000 €|3000-7000 € |7000 o mas €
I. Canarias |Extremadura| Aragdn (l:\;(lajltizlilzzl C. Madrid
[v) [v) 0, o,
(18,3 %) (44,2 %) (44,5 %) (44,9 %) (2,7 %)
Extremadura| R. Murcia Navarra Navarra P. Vasco
(17,9 %) (41,5 %) (37,2 %) (35,1 %) (1,6 %)
Andalucia |C. Valenciana| P.Vasco P. Vasco Cataluiia
(17,2 %) (40 %) (37 %) (34,9 %) (1,6 %)
C:AS;:IS;:&] C:/ls;lrl]l;:a C. Madrid P. Asturias | |. Baleares
o) o)
(16,2 %) (40 %) (36,9 %) (33,95) (1,4 %)

Clasificacion de los hogares
regionales para los cuales la

intensidad del consumo por hogar

(GJ/hogar) es mayor, segun tramos

de renta (2012)

0-1000 € |1000-2000 €|2000-3000 € [3000-7000 € [7000 0 mas €
I. Canarias | I.Canarias | I.Canarias | I|. Canarias CaLs;:SII: ¥
(22,4) (45) (62,3) (83,5) (162,1)
Andalucia R. Murcia Galicia Galicia R. Murcia
(17,9) (39,7) (61,4) (78,7) (153,4)
R. Murcia Cantabria R. Murcia Navarra C:/IS;:E;:&]
(19) (37,6) (59,5) (76) (1455
C:/ls;:ﬁ;:a Extremadura C&S::fr;za R. Murcia La Rioja
17) (37,2) (58) (67,6) (126,2)




B 9 PERSPECTIVA ENERC

Metabolismo energético: Transporte (Descomposicion Factorial)

= Descomposicion en factores de Kaya (Kaya and Yokobori, 1997)

Ci: ZP,:*D,:*E,:
i

C,= Consumo energético de los turismos por CCAA (TJ)
P, = Parque de turismos por CCAA (numero de turismos)
D, = Distancia recorrida por turismos por CCAA (km recorridos/turismo)

E, = Eficiencia del consumo del turismo por CCAA (TJ/km recorrido)

AC=CT—CO= Pef + Def+Eef
P = Efecto estructural (variacion en el parque de turismos)

D.; = Efecto de la actividad (cambios en las distancias recorrida por los vehiculos)

E.:= Efecto de la tecnologia (cambios en el consumo de combustible)

A partir de Mendiluce y Del Rio (2010)



=" 2 PERSPECTIVA ENERG

Metabolismo energético: Transporte (Descomposicion Factorial)

Ejemplo: Castillay Ledn

2006/2007 |2007/2008 |2008/2009 (2009/2010 [2010/2011 |2011/2012 [2006/2012
Pef 1915 918 459 422 221 5 3598
Def 845 -829 1284 -2013 -1756 -1377 -3972
Eef -4378 1106 -613 -3634 392 -2266 -8924
Ct-CO -1618 1195 1130 -5225 -1143 -3637 -9298

2006/2007 |2007/2008 |2008/2009 (2009/2010 [2010/2011 |2011/2012 (2006/2012
Pef 4,40% 2,19% 1,07% 0,95% 0,57% 0,01% 8,27%
Def 1,94% -1,98% 2,98% -4,55% -4,50%] -3,64% -9,13%
Eef -10,06% 2,64% -1,42% -8,22% 1,00%, -5,99% -20,51%
Ct-CO -3,72% 2,85% 2,62% -11,81% -2,93% -9,61% -21,36%




E 2. PERSPECTIVA EN

Metabolismo energético: Transporte (Analisis de Conglomerados)

a) Seleccion inicial variables

Numero de vehiculos (total, per capita, por hogar, DGT)

Congestion de trafico (vehiculos/km carretera, DGT)

Dieselizacion (Turismos gasoleo/Turismos gasolina, DGT)

Consumo por vehiculo (TJ/vehiculo, EPF, DGT)

Eficiencia (TJ/km recorrido, EPF y Ministerio de Fomento)

Distancia recorrida (total, per capita, por hogar) (km recorridos por turismos en toda la
red de carreteras, Ministerio de Fomento)

Renta (total, per capita, por hogar) (€, EPF)

Consumo energético transporte hogares (total, per capita, por hogar) (TJ, GJ/cap,
GJ/hogar, EPF, CNMC)

o0 OO

b) Normalizacion y transformacién variables

Pruebas de normalidad

L L —m— i — O Raiz cuadrada nimero de vehiculos (total, DGT)
Vehiculos 250 17 [ o0 A1 7| | [ Raizcuadradade los vehiculos/km carretera (DGT)
Veh_cap 173 17 189 915 17 A2 . . ., . , . .
Veh_hogar 10 7| o 58 7| =o|  Dieselizacion al cuadrado (Turismos gasoleo/Turismos gasolina, DGT)
BN poodl A e | ol | 8 Consumo por vehiculo (TJ/vehiculo, EPF, DGT)
cons_seh 1 " -;ggﬁ o B O Eficiencia (TJ/km recorrido, EPF y Ministerio de Fomento)
Distancia wa| | aw| em| | x| @ Distanciarecorrida por vehiculo (km recorridos por turismo, Ministerio de
Distancia_cap 180 17 145 939 17 303
Distancia_veh 22 17 2007 981 17 985 FomentO)
e oy ey ol Raiz cuadrada de la Renta (total) (€, EPF)
Reta_nogar A7 7] e 857 7| &+ [ Raiz cuadrada del consumo energético transporte hogares (total) (TJ,
Consuma_EN 239 17 011 820 17 004
Consumao_EN_cap 152 17 2007 955 17 541 EPF, CNMC)
Consumo_EN_hogar 127 17 200 922 17 160

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.
a. Correccidn de significacién de Lilliefors
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Metabolismo energético: Trasporte (Analisis de Conglomerados)

c) Analisis de componentes principales

Varianza total explicada

Autovalores iniciales Sumas de extraccidn de cargas al cuadrado
Components Total % de varianza | % acumulado Total % devarianza | % acumulado
1 4705 58,508 58,508 4,705 58,808 58,808 88’9 % de |a
2 1,354 16,930 75,738 1,354 16,930 75,738 ) .
3 1,055 13183 88,021 1,055 13,183 varianza eXp|ICada
4 635 7,936 96,857
; 2o | oame | ssse por 3 componentes
6 021 265 99,826
7 014 AT 59,947
8 000 003 100,000

Método de extraccidn: analisis de componentes principales.

Matriz de coeficiente de puntuacion de /\
componente e
Componente C‘gs—m
1 2 3 ™ oo
- o
Vehiculosk 181 -,275 17 = | o VehldmR
Veh_kmR 77 206 -,205 g 0o Dictancia veh Efipiencia  ©
. . . =] 1 -
Dieselizacions - 0585 - 180 a04 .
i ' ' ' E‘ DieselizacionSg RentaR
RentaR 194 -,251 O7a o o o EN
O 05 onsurfo_|

Consumo_EMR 1483 -224 NET) VehiculosR
Cons_veh 017 5B3 434
Eficiencia 183 A28 134
Distancia_veh 181 - 155 100
Método de extraccidn: analisis de componentes

principales.
Puntuaciones de componenta.
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Metabolismo energético: Transporte (Analisis de Conglomerados)

c) Analisis de conglomerados jerarquicos

Medida de asociacion: Distancia euclidiana al cuadrado
Método de asociacion jerarquico: Método de Ward

Variables: Puntuaciones ACP para los tres componentes

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward
Combinacién de clister de distancia re-escalada
5 10 15 20 25

L ! 1 ! . 3 clisteres

Mavarra, Comunidad Foral de 15
2:Aragan

o
Cartabria i Caso
,] ‘ 1:Andalucia

Murcia, Region de 14

JAsturias, Principado de
3 Asturias, Principado de 3 4'Balears. lles
Pais Vasco 16 5:Canarias
Ricja, La 17 G:Cantabria

7:Castillay Ledn

Faoral de

16:Pais Vasco
\ 17:Rioja, La

LW W W W = R R = = R R W W R W R =

] Comunitat alenciana 10
Andalucia 1

Canarias i )
8:Castilla-La Mancha
Castilla-La Mancha 8 J 9-Catalufia
= Galicia 12 10:Comunitat Valenciana
Aragén 2 —| 11.Extremadura
2 Extremadura 11 12208“[:}8 )

J 13:Madrid, Comunidad
Castilla y Ledn 7 de
Balears, lles 4 14:Murcia, Regidn de
Cataluf - o 15:Mavarra, Comunidad

aluna 4 I

Maddricd, Comunidad ce 13
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Metabolismo energético: Transporte (Analisis de Conglomerados)

d) Analisis de conglomerados jerarquicos: Caracteristicas conglomerados

Distancia_ve Consumo_E

Ward Methaod Wehiculos Weh_km Dieselizacion | Cons_veh Eficiencia Distancia h Renta M
1 Media 426,2139 11918 02887 [ ,0000039591} [ 2,45E+1u] [ 76453223 [ 5,94E+1q [ 92525,2@
N 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Desviacién estandar | 584021157 | 376,30684 18992 | 001791 | 0000007821 | 5949431743 | 1093,79147 1,305E+10 19636,468
Minimo 2382582 159,66 95 027 00000314 | 18943872300 032,20 | 40961280547 57743
Maximo 3766805 954,16 1,41 030 00000499 | 30736273300 58438,34 | 704551623874 114637
% de suma total 57.7% 51.,5% 22,5% 23,3% 30,2% 49.0% 17.8% 59,3% 57 6%
2 Media 915610,67 [ 57,5356 [ 12993 02711 ] [,00[10023838] 107E+10 | 118127741 1,48E+10 2618213
N B B 5 B 3 B B B B
Desviacion estandar | 385140,000 | 102,03871 45592 | 001838 | 0000002832 | 4990126326 | 164521772 | 6340725382 11678,799
Minimo 549961 38,33 51 025 00000203 | 5370075000 976447 | 7300875680 13845
M&ximo 1465253 303,55 173 028 00000276 | 16317919300 1397842 | 22794886205 42491
% de suma total 24,8% 17,7% 36,8% 32,8% 27,9% 32,2% 40,3% 22,1% 23,5%
3 Media 55300586 || 146.1681 12336 03103 | 0000030646 | (5381777657 || 102404932 [[  1,06E+10] [ 1?324,01
N 7 7 7 7 7 7 7
Desviacion estandar | 339316311 | 71.40132 46740 | 002419 | 0000003918 | 2970854182 | 134083715 | 7167462576 11158,1289
Minimo 134848 72,54 20 028 00000260 | 1508097700 887589 | 2800821408 3961
Maximo 999657 235,10 1,60 035 00000362 | 9670430000 1271543 | 23912018284 35007
% de suma total 17.5% 30,9% 40,7% 43,8% 41,9% 18,8% 41,8% 18,6% 18,9%

)

Valores mas altos

1

Valores mas bajos
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- 2. PERSPECTIVA ENERGETICA

Metabolismo energético: Totales

Castillay Ledn Andalucia
100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%
0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
M Transporte M Usos Residenciales
H Transporte M Usos Residenciales
En los hogares de algunas En el resto de hogares regionales,
CCAA(Castillay Leon, Castilla-La se impone el peso del transporte
Mancha, Galicia, Aragon) los Usos en el consumo energético de los
residenciales estan ala par o hogares
superan ligeramente el peso del
transporte

Seminario: AREAS URBANAS Y CRISIS ECONOMICA — Madrid 7 de noviembre 2016
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1. Descomposicion factorial (Usos Residenciales y Alimentacion)
A partir de variables como:

Numero de hogares (numero, EPF)

Superficie util hogares (m?, EPF)

Tamano de los hogares (personas, EPF)

Renta (total, per capita, por hogar) (€, EPF)

Consumo energético hogares (total, per capita, por hogar,
Es; = Factor estructural por unidad de consumo) (TJ, GJ/cap, GJ/hogar, GJ/uc, EPF)
A, = Factor actividad Consumo material alimentos hogares (total, per capita, por
hogar, por unidad de consumo)(kg, kg/cap, kg/hogar, kg/uc,
EPF)

C; = zES,;* A; * Ef;
i

C,= Consumo energético/material de
los hogares en las CCAA (TJ 6 kg)

Ef,= Factor eficiencia

2. Modelo con datos de panel para CCAA (panel rotatorio)

it +
a;; + Xx; U; o T R ‘ J K
ylt lt lt lt 1 ccaa Eficiencia_2006 Eficiencia_2007 Eficiencia 2008 Eficiencia_2009 Eficiencia_2010 Eficiencia_2011 Eficiencia_2012 Consumo, ) veh_2006 Consumo ) veh_2007 Consumo.  veh_2008 Consui
2 |Andalucia 3,91E-06 3,856-06 4,09E-06 3,84E-06 3,81E-06 3,77E-06 3,736-06 0,039 0,037 0,038
3 |Aragon 3,00E-06 2,99E-06 2,92606 2,93E-06 2,77E-06 2,42606 2,49E-06 0,036 0,037 0,037
. . 4 |Asturias 3,25E-06 3,21E-06 3,22E-06 3,17E-06 3,11E-06 3,00E-06 2,86E-06 0,039 0,037 0,035
y. = Vector de Ia Va”able depend'ente 5 |Bal 3,076-06 3,16E-06 3,05E-06. 2,81E-06 2,81€-06 2,51E-06 2,35E-06 0,032 0,034 0,032
it 6 |canarias 3,94E-06 3,91E-06 2,94E-06 4,44E-06. 3,976-06 4,206-06 3,626-06 0,050 0,046 0,041
7 |cantabria 2,50E-06 2,90E-06 2,62E-06 2,78E-06 2,626-06 2,556-06 2,60E-06 0,043 0,041 0,037
. . .. . 8 oyl 2,64E-06 2,386-06 2,45E-06 2,41E-06 2,21E-06 2,23E-06 2,106-06 0,038 0,035 0,035
| = |nd |V|d UOS (I = 1 2 n) 9 |cLm 2,02E-06 1,97E-06 2,03E-06 2,12E-06 1,85E-06 1,996-06 2,036-06 0,035 0,034 0,031
’ 7o 10 | Catalufta 3,55E-06 3,61E-06 3,68E-06 3,46E-06 3,226-06 3,09E-06 3,14E-06 0,036 0,036 0,035
. 11 C_Valenciana 3,90E-06 3,54E-06 3,55E-06 3,79E-06 3,76E-06 3,326-06 3,58E-06 0,037 0,034 0,032
t - tlem po (t fed 1 2 T) 12 |Extremadura 3,26E-06 3,20E-06 3,28E-06 3,356-06 2,86E-06 2,96E-06 2,58E-06 0,034 0,034 0,035
1=y 13 |Galicia 2,86€-06 2,95E-06 3,126-06 2,86E-06 2,58E-06 2,66E-06 2,76E-06 0,033 0,034 0,035
. 14 C_Madrid 5,256-06 5,66E-06 5,44E-06 5,236-06, 5,64€-06 5,126-06 4,99E-06. 0,034 0,035 0,032
G. = recoge Ia heterogeneldad provocada por |OS 15 |R_Murcia 3,536-06 3,976-06 4,00€-06 4,056-06 3,66E-06 3,826-06 3,426-06 0,027 0,040 0,037
it 16 Navarra 3,66E-06 3,46E-06 3,12E-06 2,92-06 2,726-06 3,126-06 3,07E-06 0,044 0,041 0,038
H HY H 17 |Pais Vasco 3,88E-06 3,59E-06 3,66E-06 3,426-06 3,43E-06 3,206-06 3,256-06 0,040 0,036 0,037
efectos de los individuos y/o tiempo provocada e e o o
1
0

por variables no observables

X', = vector que contiene k variables
independientes

B = vector de k parametros
u;, = residuos (deben ser normales)

Software: Stata
Formato datos: wide
Pruebas preliminares
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3. TAREAS EN DESARR(

3. Explotacion muestra microdatos a nivel regional

o
1

o

P R R R R R g R P
BESBonzaabN i BEoREERELE580 280
SES5S85gBH55C58E558858508885088s

GASTO TOTAL (Euros)

30

25+ M

o | [

154

104

-

I N L I g A S g A I T I

e E R L LR YL EEE SRS
CONSUMO ELECTRICIDAD (GJ)

Iedia = 703,192

Al
Desviacién estandar = 507 3026
N=2.002

Media = 13,6801
Desviacion estandar = 10,37625
M =2.002

Indicadores pobreza energeética
Indicadores seguridad alimentaria

Indicadores desigualdad

NUMERO_HOGAR TAMANO RENTA_ANUAL | GASTO TOTAL  GASTO_DERIVAD GASTO_COMBUSTGASTO_ELECTRIC|GASTO_GASNATU| CANTIDAD_TOTAL CANTIDAD_DERIVADOS_  CANTIDAD
0OS_PETROLEO | IBLES_SOLIDOS IDAD PETROLEO ES:
1 20 3 7584 887.5 304 El 856.2 .0 24.30 1.50 §
2 28 5 34740 1137.7 .0 .0 1377 .0 36,63 00
3 43 2 5424 7542 3348 0 4194 0 24,82 15,04
4 55 6 0 1040.6 380.6 0 660.0 .0 3924 2172
5 57 4 21048 828.0 288.0 0 540.0 .0 21m 14.40
6 67 1 4020 1216.9 873.3 .0 3426 .0 50,99 40,64
7 68 3 18096 4226 17 0 4209 0 11,69 07
8 76 4 16800 979.9 679.9 0 300.0 .0 39.05 31.38
9 79 3 14400 1028.2 3348 0 6935 .0 33,82 15,04
10 81 4 25800 5400 0 0 5400 0 14,85 .00
" 84 2 11604 240,0 0 0 240,0 0 6,98 .00
12 89 1 4560 228.0 .0 0 228.0 .0 6.27 .00
13 104 3 9792 788.4 3436 .0 4398 .0 25,58 15,04
1 108 3 21540 195,0 0 0 195,0 0 4,68 .00
15 131 3 14400 3302 A 0 330,2 0 8,09 .00
16 137 4 19428 438.9 .0 0 438.9 .0 13.33 .00
17 144 3 15396 379 .0 .0 3379 .0 4,00 00
18 151 1 4812 6913 3905 0 300,7 0 24,58 16,84
19 175 3 20928 9456 .0 0 9456 .0 14.69 .00
20 183 3 12000 562.2 168.8 0 3935 .0 19.59 7.88
21 185 4 39600 925.6 .0 430,0 4956 .0 124,16 00
22 186 4 21048 5443 0 0 5443 0 13,56 .00
23 205 4 21600 729.0 3.0 0 212 48 16.54 14
24 214 1 6468 546.0 66,0 0 480,0 .0 16,32 3,60
25 229 4 15828 7292 9.2 0 720,0 0 221 38
26 232 6 81312 1008,9 0 0 10089 0 28,14 .00
27 242 3 13608 10314 670.3 8 360.3 .0 39.50 31.28
28 257 2 9336 306,0 .0 .0 306,0 .0 7.50 00
29 0 4 0 0.4 94.0 0 964 1.41 =]

Vista de datos | Vista de variables.
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4. Flujos indirectos: Analisis del Ciclo de Vida (ACV)

Life Cycle

Assessment

OoPEenLca
+
Programa Bases de datos de ACV con Literatura cientifica
de ACV informacion homogénea y verificada sobre ACV

segun la 1SO 14040 e 14044

N\

1 kg 85 kg Mena
aluminio Mineral

5. Estudio general de los flujos de agua (insumo) y residuos (output)

6. Comparacion resultados: Medicion hibrida vs. Medicion directa



GRACIAS POR SU ATENCION



